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Wat is technisch mogelijk en economisch
verantwoord?
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Wat zijn algen?

® Microalgen / eencelligen
® Fotosynthese, aquatisch

® Bevatten eiwitten en olies en
secundaire inhoud stoffen

® potentiele bron voor visvoer, dier
voedingssupplementen, kleurstoffen,
food additieven, cosmetica
farmaceutica
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Waarom algen in de glastuinbouw?
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® Glastuinbouwsector is innovatief ‘f/ ~N3
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® Nieuwe bron van inkomsten?
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® Kennis van tuinbouwondernemers - [
® Beschikbare infrastructuur in kassen
® Kas als zonnecollector

® Stuurbaarheid van teeltfactoren in kas
en algenreactor

Kwalitatief hoogwaardig,
reproduceerbaar eindproduct mogelijk
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Algen en tuinbouwgewassen

® Combinatie algen en tuinbouwteelt lijkt logisch,
gebruiken vergelijkbare teeltfactoren

Licht (PAR)
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Glastuinbouw

® Ervaring uitwisselen tussen ondernemers

® Analyse huidige algen systemen in kassen
(incl. sterktes en zwaktes)

® Metingen teeltfactoren in praktijksystemen n.

® Experimenten teeltfactoren in Bleiswijk
® \Verzamelen kengetallen

® Fysische modellen van algenteeltsystemen
in kassen

® Economisch model voor algenproductie in
kassen

Algenteeltsystemen in kassen in de praktijk
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Algenteeltsystemen in kassen in de praktijk

Algengroei en teeltfactoren

® Algengroei afhankelijk van:
e Algensoort

Licht hoeveelheid

Temperatuur

C0O,/0, en pH

Nutriéntenconcentraties

® Indirect afhankelijk van:
o Dichtheid algen

minimum =

e Turbulentie, menging algen
o Configuratie PBR, Vulgraad PBR, Positie in PBR
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Lichtbehoefte algen
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Temperatuurbehoefte algen
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Fig. 5. Variation of maximal growth rate (jmaxy) versus
temperature for Chiereila vulgaris, Fragilaria crtorensis,
Staurastrum pingue and Syneckocysiis minima.

CO, en pH bij algen
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Energieverbruik algenteeltsystemen

® Energieverbruik wordt bepaald door:

e Recirculatie algen (pomp capaciteit,
pomp energie, efficiéntie, dichtheid
algen/viscositeit)

e Drukverlies in buizen en fittings
e Koel- en verwarmingsbehoefte
e Belichting

® Oogstproces
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Algenteelt in Bleiswijk
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Algenproductie

Netto teeltopperviak [m’] 125
Teeltoppervlak per PBR[m?]  20.8
Netto volume teeltmedium [I] 2700
Volume per PBRII] 450

4 5 6
20-3 56 30-7

215 24-7 239
62 43 55

Algenproductie in drogestof biomassa
totaal perteeltoppervlak
gdsm”

per volume

grtd*
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Teelt[#] 4 5 6

5

6

592 234 234
510 249 186
172 172
170 170
213 213
203 203
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Algenproductie - aandachtspunten

® Algen produceren is topsport!

® Algenstress leidt tot klonteren en
aangroei

® 5-6 teelten per jaar, 2 weken voor
reinigen en nieuwe start

® Opschaling leidt tot andere
productiecijfers dan kleinschalige
lab proeven
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Gebruik van water, CO,, licht en energie

per jaar

= Jaarprodiﬁfle met
algen dubbele aantal
belicht BR
op hetzelfde
teeltopperviak
ca. 318 kg ds m2

‘tomaat onbelich
‘tomaat belicht
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Wat is economisch mogelijk?

Kleinschalig Grootschalig
systeem systeem

Bleiswijk Bleiswijk 1 ha kas
2x PBR

Algae cost price

Total greenhouse area, [m?]
Total algae volume, [m?]
Area efficiency, [%]
Production, [kg m2]
Investment costs
Investment (PBR and
greenhouse) per m?, [€/m?] Gl s
Investment per |, [€/I algae] €38 €35
Running costs

Labour cost [€ m2y!] €138.89 €138.89
Algae system electricity [€ m™2] €3.10 €6.21
Algae water and nutrients [€ m™] €0.95 €1.91
Algae CO, [€ m™?] €0.90 €1.80
Artificial light electricity [€ m™2] €18.25 €18.25
Greenhouse heating [€ m?] €2.90 €2.90

Vragen?
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