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Hydroxymethylfurfural (HMF)

» Hitze- und Saure katalisiertes Derivat von
Zuckern

« Zum Beispiel in Sirupen

 Mortalitat nach 20 Tagen:
—12,5% (Kontrolle)
—15,0% (30 ppm HMF)
—58,7% (150 ppm HMF)

Jachomiwicz & El Sherbiny, 1975

LeBlanc et al., 2009
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Voeding van honingbijen en
energetische aspecten

« 1. Kohlenhydrate
= —als Energiequelle
« 2. Proteine
o — als Baumaterial fiir Bienen und Brut

(Fette) AR Y
(Vitamine) ' G . g
(Mineralien) 9o . o
(Wasser)

Kohlenhydrate (Zucker)

« Erwachsene Bienen im Kafig:

 Saccharose: LT, = 56,3 d

* Honig: LT;, =31,3d

* High-fructose corn syrup (HFCS) LT.,=37,7d

Barker & Lehner, 1978

Rembold & Lackner, 1981; Vandenberg & Shimanuki, 1987; Aupinel et al., 2005
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Hydroxymethylfurfural: Hydroxymethylfurfural:
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Hydroxymethylfurfural: Kohlenhydrate (Zucker)
Erwachsene vs. Larven
- Toxicitat von HMF:  Konzentration » Energiequelle fr
- Expositions-Zeit * Ruhestoffwechsel
* Flugstoffwechsel
« Honigbienenlarven sind empfindlicher: * Thermoregulation

 Wachsproduction

e 1kgwax:
_ Larven m e ~6,5kg Honig (weiss, 1965)

7d LCs, 4280 ppm > 80000 ppm * Winter-Reserven

Krainer et al., 2011 ° BrUt Thermoregulation: Stabentheiner, Kovac,
aineretal., Brodschneider, Plos One, 2010

Kohlenhydrate (Zucker) Thermoregulation

Energetische Kosten Uberwintern

+ Gewichtsverlust (kleiner) Vélker fﬁ\y o R 1o ;m
—0.42 kg / Woche o ]
—0.84 kg / Woche (briitendes Volk) H ]

+ Minimum 20 kg Gewichtsverlust zwischen ol ]

Juli und April (Seeley & Visscher, 1985) 28883 Tew(T)

Stabentheiner et al., 2010



Thermoregulation -

» Fahigkeit entwickelt sich
in den ersten 2 Tagen G
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Stabentheiner et al., 2010

Thermoregulation

 Temperatur wahren Puppenstadium beeinfluft:
= Lernverhalten der Bienen (Tautz et al., 2003; Groh et al., 2004)

= Langlebigkeit - :

= Alter in dem bestimmte Arbeiten S
ausgefiihrt werden E

Beesreared atpupal & a7
temperature Waggle d

W 32,0°C
] 3a5°C Forage poll

M 36,0°C =

Brodschneider et al., 2010 Eurbee

Flugenergetik
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Taking the Bienen Bienen
samples

Heran & Crailsheim 1988
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Thermoregulation

 Temperatur wahren Puppenstadium beeinfluft:
= Lernverhalten der Bienen (Tautz et al., 2003; Groh et al., 2004)
= Langlebigkeit

Brodschneideret al., 2010 Eurbee .

Thermoregulation vor dem Flug

... Energetische Kosten des
Sammelns?

Flugenergetik

| Verbrauch: mg Zucker/h |

Heran & Crailsheim 1988

Freier Flug (750 m) 14,1 mg Zucker/h

7,8 m/sec

14,5 mg Zucker/h
6 m/sec

=
+45 mg Gewicht
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Flugenergetik: Wassersammeln Flugkarussell
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Visscher, Crailsheim, Sherman, 1996

Brodschneider et al., 2009; Scheiner et al., 2013

Definierte Fitterung!

(z.B. 10ul von 1M oder
2M Gilukoselésung)

Honigmagen

Zuckerverdauung:
Der Motor (Flugmuskel)
Héchste Mitochondrien-Dichte

im Tierreich!
3-mal mehr als:

Zuckerverdauung

Honigmagen

Proventriculus (Ventil)
Mitteldarm: Verdauung

Transport zum
Flugmuskel im Thorax

Suarez et al., 2000 |
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Flugkarussell Ergebnisse Leistung
(a) First flights (10 pL 1M glucose solution) Ener |e mJ
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(b) Second flights (10 pL 2M glucose solution) - ‘._5" J\‘\.\ \\ 7
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§ [T, peemto) ... fir ein ~75 mg Insekt! 43
g II Verglichen mit einem ~75 k
. ke, 9 3 g
K LT . S, ® “ Brodschneider et al., 2009 Mensch waren das ~30 kW Brodschneider et al., 2009

Verbrauch wahren des Sammelns: Thank you very much for your
Time o fower Hompel ot 1. 1985 attention!
2 >L‘ Inter-flower time
% B Honey bee nutrition and energetic aspects
§ ROBERT BRODSCHNEIDER -
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